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Fyzika — Elektromagneticka indukce - transformator
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Transformétor 2 — Transforma__€ni pom ér, premény proudu a nap éti
Téma: Elektromagnetické a svételné déje

zak

- vyuziva Ohmiv zakon pro ¢ast obvodu pfi feSeni praktickych
problému

- vyuziva prakticky poznatky o plisobeni magnetického pole na magnet
a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni
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Anotace
Metodicky list

Material se sklada ze dvou vyukovych dvojlista. Listy jsou uréeny
k nalepeni do seSitu nebo zafazeni k dalSim vyukovym materialim.

Prvni dvajlist vysvétluje problematiku transformaéniho poméru a
matematickych zavislosti mezi proudem, napétim a podty zavita.

Druha strana je tvofena souborem otazek formulovanych tak, aby
nutily zaka utfidit si poznatky z pfedchozi strany.

Ukolem Z&ka je vypogitat transformaéni pomér zadaného
transformatoru, zjistit, jestli se proud (a napéti) po prdchodu
transformatorem zvétsi nebo zmensi a kolikrat. Zak ma také na zakladé
zjiSténych skuteénosti vypocitat hodnotu sekundarniho napéti.

Druhy dvojlist je zaméfeny na zjiStovani poctu zavitl a hodnot proudu
a napéti. V prvni ¢asti zdk pomoci ekvivalentnich Gprav zakladnich
vztaht mezi proudy, napétimi a pocty zavitl vytvaFi vzorce pro vypocet
jednotlivych veliin. Druha ¢ast je tvofena Sesti slovnimi Glohami
s predtiSténymi pocatky zapisu.

V prvni Gloze je zakovym Ukolem pouze doplnit do zapisu Cisla a
jednotky ze zadani, dosadit do pfedepsaného vzorce a vypocitat.

Ve druhé Uloze vypisuje zak zapis cely, ale dale opét pouze dosazuje
do vzorce a pocita.

DalSi Ctyfi ulohy zak feSi celé. Tedy vypracovava zapis, vybira vzorec,
dosazuje a pocita.




Transformator 2 — transforma  €ni pom ér — pfemeény proudu a nap éti

(r Jadro transformatoru
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04 1 g Sekundarni civka
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Primarni civka Sekundarni civka
I, | Proud, ktery pfichazi do primarni civky I, |Proud indukovany na sekundarni civce
U1 Napéti na primarni civce — vstupni napéti U2 Napéti sekundarni civky — vystupni napéti
N, | Poget zavitd primarni civky N, | Poget zavitl sekundarni civky

Na poméru mezi pocty zavitll zavisi zména velikosti napéti. Pomér mezi poctem zavitll sekundarni civky a poétem zavitu
na primarni civce se nazyva transforma éni pom & = Ny : N
Pokud je transforma €ni pom ér vétSi nez 1, pak pomoci transformatoru dojde ke zvySeni nap éti.
No>N; => N,:N;>1 => U, > U,
Pokud je transformacni pomér mensi nez 1, pak pomoci transformétoru dojde ke sniZzeni nap éti.
No<N; == N,:N;<1 => U, < U,

Zmeénu nap éti tedy po éitame podle vztahu:

U. N.

U. N.

Abychom zjistili, jak se pusobenim transformatoru zméni velikost proudu, musime si uvédomit, Ze plati zakon zachovani
energie. Zanedbejme ztraty energie, které vznikaji zahfivanim vodi€u i jadra. Energie je skute€nosti mnozstvi prace.

po Upravé také mudZzeme pouZit tento tvar: U2 . Nj_ = Ul . NZ

Préaci elektrického proudu pocitAme podle vztahu: P=U-:I

Schematické zna €ka transformatoru vypada takto: Iy I,
Oznacila jsem na obou stranach napéti, proud i pocty zavith.
U; U
.t . o . N N
MnoZstvi energie vstupujici do transformatoru ! 2
je stejné jako mnoZzstvi vychazejici energie. Proto plati: Pl = P2
YU li=Us - I

Matematickymi Upravami mGzeme ziskat dalSi vztahy mezi napétimi, proudy a pocty zavitt na transformétoru:

U, N._ I,
U. N, I,

Proto také plati : |1 . Nl - |2 . Nz




Ulohy k procvi éeni (3krtni nespravné varianty odpovédi a doplri hodnoty ):

1. Sekundarni civka ma 20 x vice zavitu nez primarni.

a) Napéti se po prGchodu transformatorem zvétsSi/ zmensi ........... x (napis kolikrat).
b) Proud se po prachodu transformatorem zvétsi / zmenSi ............ x (napis$ kolikrat).

2. Primarni civka ma 4 600zavitt a sekundarni 200 zavitl

a) Jaky je transformacéni pomér?

[V 10 Lo (=] PPN
b) Napéti se po prichodu transformatorem zvétSi/ zmensi ........... X (napis kolikrat).
c) Proud se po prachodu transformatorem zvétsi / zmensi ............ X (napis kolikrat).

d) Vypocitej hodnotu sekundarniho napéti v pfipadé, Ze do transformatoru pfichazi bézné napéti 230V.

Nezapomeri spravné vyplnit zapis, uvést vzorec, dosadit, vypocitat jako rovnici o jedné nezndmé, u vysledku
uvést jednotku a dvakrat podtrhnout.

Zapis:



Transformator — po ¢etni tlohy

Matematicka Uloha: Transformator méni hodnoty proudu a napéti v zavislosti na poctech zavitd primarni a sekundarni
civky. V podstaté jsme ziskali 3 rdzné matematické vztahy.
Vyuzij znalosti z feSeni rovnic o jedné neznamé a vytvor ze vztah(i vzorce pro vypocet jednotlivych veli€in.

Vztah po étu zavit & a nap éti Vztah po étu zavit & a proud & Vztah proud & a nap éti
Uz - Ni=U - N\ li-Ne=12- N\ Up-li=Ux- |2
u, = U, [N, |, = [...... U, = [......
N, T T
U,Nn, leveern [......
U, = I, = U, =
N, T T
N, = U, N, N, = [ |, = [
u, T T
U, IN, leveeee [......
N - 2 1 N = I =
2 Ul 2 z

Pogetni Ukoly: Precti si slovni tlohu.
a) Vepi$ zadané hodnoty do obrazku. Znacky velicin, které v Gloze nehraji roli, Skrtni.

b) Doplri hodnoty do zapisu a vyber spravny vzorec pro vypocet nezname veli¢iny. Dosad’ do vzorce a vypocitej
velikost hledané veli¢iny.

c) Doplri odpovéd.

1) Jak velké napéti ziskdme zapojenim transformatoru 2) Primarni civka méa 1380 zavitll. Kolik zavitd musi mit
s primarni civkou se 460 zavity na zdroj s napétim 230 V, sekundarni civka, abychom ze vstupniho napéti 230
jestlize sekundarni civka ma 18 zavit(i? V dostali napéti 4,5 V.
Zapis: Zapis:
u=? =?
2 | 1= | o= | 1= | o=
Nl T I B | I ST
U]_: U2: U]_: U2:
Ul TR T R R T L R T T T T -4 [ - N | IR i eiieserirsesireana e nanas
N,= No= N,= No=
N2 e | R T
U - Ul D\IZ N U 2 |:,\ll
2 Nl 2 U .
...... [...... U P
U2 = = N2 = =
OdpPoV Bd: .. OdpoV Bd: ..




3) Jak velky proud odebira ze sité transformator, ktery ze 4) Primarni civka transformatoru pfipojeného ke zdroji

vstupniho napéti 230V vytvari napéti 3V. Vystupni proud s napétim 230 V méa 1 150 zavit(l a sekundarni civka 30
je 0,46 A zavitu. Jak velké je vystupni napéti?
Zapis: Zapis:

_n I 1= I 2= _ " I 1= I o=
..... e, U= ‘ ' U,= s T U= U=
..... ettt rre e rra e le N2= B le N2:
OdpPOoV A ..o OdpOoV A ...
5) Jak velky proud dodava transformator, ktery ze 6) Z transformatoru zafizeni odebira proud 0,45A.

vstupniho napéti 230V vytvari napéti 4,5V. Ze sité pfi tom Vypocitej, jak velky proud odebira transforméator ze sité.

odebira proud 0,009A. Primarni civka ma 1800 zavitd, sekundarni 280 zavita.

Zapis: Zapis:

..... =7? 1= o= =7 1= o=

----- T s srrssraasrraasr e rEea U1: U2: srrar T s ssrassrrarsrr s AT e U1: U2:
N.= No= N;= No=

OdpPOoV Bd: .. OdpoV Bd: ..




