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Naklon éna rovina — vyuziti rozkladu sil

Téma: Pohyb téles, sily

Zak uréi v konkrétni jednoduché situaci druhy sil piisobicich na téleso,
jejich velikosti, sméry a vyslednici.
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Anotace
Metodicky list

Material se sklada ze tfi vyukovych listd. Zak je dostava v tisténé
podobé. Listy je mozno vlepit do seSitu misto zapisu.

K praci s prvnim listem zak potfebuje trojuhelnik, pravitko (nebo
druhy trojuhelnik), tuzku a kruzitko. Pro praci s dalSimi listy nepotiebuje
nic zvlastniho. Ulohy jsou zadany tak, aby se po dosazeni do vzorce

Cisla vykratila. Kalkulator neni potfebny. Prace se zlomkem navazuje
na aktualni u¢ivo matematiky.

Doporucuji vyklad doprovodit praktickou ukazkou rozkladu sil na
naklonéné roviné. Alespori ve dvoijici by meéli Zaci mit k dispozici stojan
s naklonénou rovinou, vozik a silomér. Zaci by si méli v praxi ovéfit, jak
velmi se liSi potfebna sila pfi rdznych sklonech. Jesté drive, nez
zapocnou s feSenim ulohy na prvnim listé.

Prvni list

vysvétluje princip fungovani naklonéné roviny a popisuje vztahy mezi
silami a naklonénou rovinou.

Ukolem Z&ka je narysovat rozklad sil na konkrétni naklon&né roviné.

Druhy list

vysvétluje princip vypoctu potfebné sily pfi pouziti naklonéné roviny ke
zvedani télesa.

Ukolem Z&ka je dopogitat vzorovy pFiklad a zapsat odpovéd.
Treti list

je tvoren étyfmi slovnimi Glohami. Kazda Gloha je doprovazena
nacrtkem a naznakem zapisu.

Ukolem Z&ka je vepsat zadané hodnoty do nagrtkd, doplnit zapisy a
vyresit tyto slovni dlohy.




Jednoduché stroje - rozklad sil na naklon  éné rovin é.
Jak se rozkladaji sily do vice smérq, jsme se udili. Tento jev vyuZiva i jeden z takzvané jednoduchych stroj.

Jednoducheé stroje jsou zafizeni, jejichz Gkolem je zmensit silu potfebnou k manipulaci s télesy. Jednoducheé stroje
védomeé pouziva lidstvo jiz od starovéku. Pomoci takovych zafizeni postavili stafi Egyptané pyramidy a Rekové své
monumentalni chramy.

Mezi jednoduché stroje patfi naklonéna rovina, paka, kladka a kolo na hrideli.

Jednoduché stroje zmensi potfebnou silu, ale nezméni celkovou potfebnou préci. To proto, Ze vzdy, kdyZ zmenSime silu,
prfesné tolikrat se nam zvétsi nutné dradha pohybu.

Prohlédni si obrazek naklonéné roviny:

R - vy3ka, do které je pot Feba dopravitt &leso

£ - draha, po které posunujeme t éleso ve skute €nosti

G - gravita éni sila, kterou mame p Fekonat

~ o

v

F1 - slozka sily, ktera tla € na Sikminu naklon é&né roviny. !

Je kolma na naklon énou rovinu a nepot Febujeme ji po €itat.
F2 — je sila, kterou musime p Fekonat. Je rovnob éZna s naklon &nou rovinou.

Jeji velikost pochopiteln & zjistit pot febujeme .

Uloha:

Rozloz gravitacni silu v tomto obrazku. Pozor na to, abys zachoval sméry rozloZzenych sil. Kolmice a rovnobézky rysuj
piesné! ﬁ




Vypocty na naklonéné roviné

h - vyska naklonéné roviny (pfevyseni)
(vySka do které je potfeba dopravit téleso)
G - gravitaéni sila, kterou mame pirekonat

F - sila, kterou musime vyvinout
I - délka naklonéné roviny

N
Trojuhelnik, ktery tvofi naklonéna rovina a trojuhelnik rozloZzenych sil a jsou si navzajem podobné. To znamena,
trojuhelnik naklonéné roviny je nasobkem trojuhelniku sil.

Proto plati: F:h=G:1 — F-l=G-h

Az se naucime fesit rovnice, bude kazdému stacit jen jeden ze vzorcu, ale protoZe ne kazdy by si s takovym pocitanim
zatim poradil, mGzeme si do vzorni¢ku zapsat rizné varianty podle toho, kterou veli¢inu budeme chtit vypocitat.

G-h
Silu F vypocitame podle vzorce : F=—

/

Kdyz ale mame nejvétsi moznou silu a musime spoditat, jak dlouha musi byt naklonéna rovina, abychom dokazali téleso
dostat do zadané vy3ky, potfebujeme jiny vzorec.

G

Délku naklonéné roviny vypocitame podle vzorce: [ = F

Uloha:
Vypocitej jakou silou musi Pepa tladit vozik tézky 120 kg do vysky 2 m po naklonéné roviné dlouhé 6 m.

Py

edeni:
F=7 G-h
m =120 kg F=— Dopodéitej a napi$ odpovéd.
G=1200 N
h=2m F=1200~2=
[=6m . 6
F= N

Odpovéd:



Naklon éna rovina — po €etni ulohy

Vyre$ nasledujici slovni tlohy.

Vepi$ zadané hodnoty do obrazku. Doplri hodnoty do zapisu a vyber spravny vzorec pro

vypocet nezname veli¢iny. Vzorem pro hledani spravného vzorce ti budou Ulohy 1) a 2). Dosad do vzorce a vypocitej

velikost hledané veli¢iny. Doplri odpoved.

1) Jak velkou silu potfebujeme k dopraveni nakladu
0 hmotnosti 250 kg do vySky 2 m po naklonéné roviné

dlouhé 5 m?

Zapis:
F=?
M= ..
G =
h=
R ¢
F= Glh
I
Foooe (I _
OdPOV Bd: ...t

2) Jak dlouhou naklonénou rovnu potfebujeme, abychom
naklad o hmotnosti 200 kg dopravili do vySky 2,1 m pouze
silou 600 N?

Zapis:

3) Jak dlouhou naklonénou rovnu potfebujeme, abychom
néklad o hmotnosti 90 kg dopravili do vysky 2,4 m pouze
silou 360 N?

OdpPOV Bd: ...

4) Jak velkou silu potfebujeme k dopraveni nakladu o
hmotnosti 80 kg do vySky 1,5 m po naklonéné roviné

dlouhé 4 m?

OdpPoV Bd: ...



